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� ��ú 1�ź!>ţȸǎǶƘƁ	/ �̰ţȸǎǶƘƁ	CĔâʻǘ�ú̮ÿū 10Ǉ 1ƻ

ȯĖ�ú̯(̆�!:.(�?�̰�.�ţȸǎǶƘƁ	/̰̏ȴʊĠ˲̰˃ȳƘƁ̰ 
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4 ĔâʻǘŏǤʊƱ/Œ¨ėfyT.ŏǤʊƱ(�>̰�ţȸǎ�=.˟ãʊ/ąD(

+
� 
5 ÷̎�!\yW/̰ŪƖ 12ūĞṴ̏93SNAÒ̟,<?Êʦº)�!�!"�̰˼ŜɈ
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ţȸǎ.ɵȍÈª.ǸȔCʦ�'
?� 

� �ŞxŖú.ţȸǎ˿.ǝšC7?!9,̰ÚĐĂǧ̰ÿţȸǎ.�úʮǩCʉƕ�!

ħà²ƱCȴ
!��@/̰ÿţȸǎ(�úʮǩ�Ī��Ƚ+$'�>̰ǝš.ơǨ)�

'�úʮǩ�ȟʯ(�+
�=(�?��.!9̰ţȸǎɼ�ú̮�ŞxŖúĀʳ̯C 1

)�!ġĀ.ÿţȸǎ.�úÛĀCÿţȸǎ.HIG])�'�̰�ú 1�ź!>ţȸǎǶ

ƘƁ	,�Ý�̰ţȸǎǶƘƁ.ŪĘ X-)ħà²Ʊ CVCǺ9!�ÌªɁ,/̰�ú 1�

ź!>ţȸǎǶƘƁC Xḭ�úC nḭ�úHIG]C wi)�!ǂ̰��.ƱŶ(Ǻ9=@

?̮�/ː�ɥ �̯ 

 

( )∑
=

−⋅=
1

21
i

ii XXw
X

CV � ̮2̱1̯ 

 

∑
=

=
1j

jii nnw � ̮2̱2̯ 

 

∑
=

⋅=
1i

ii XwX � ̮2̱3̯ 

 

� 6! �̰�ú 1�ź!>ţȸǎǶƘƁ	̰�Ĕâʻǘ�ú	. 2001̶09ū6(.ūŪĘ¤

1ȪCȴ
'̰\yWC 2020ūų̮H32ūų̯6(ƥʳ�̰Ăǧ,ħà²ƱCʳɥ�!� 

� ē 2̱1/ƘƁǝš,Ğ&�ħà²ƱCɐ�!:.(�?�ƘƁǝš/ 2007ū,ʂō,

Ą�$!:.. ḭ̀ɰ�ȏ. 2009ū�̄/ƟĪ,˓�'�> �̰.¾Ą�ɹ�0 ŋ̰Ǐ/

ƀ�,ţȸǎ˿.ƘƁǝš�ƟĪ�?üʎƍ��?� 

 

ē 2̱1� ħà²Ʊ,Ğ&��ŞxŖú.ţȸǎ.ƘƁǝš̮2001̶20ū̯ 
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̮ÐƘ̯zƻǍɸʳUuWy.ʳɥ,<?̮��Ă�̯ 



 13 

2�2� Kn]2�VQdh�'�j���* 

� ǭ,̰��(:ÚĐĂǧ,ėĝɵȍ.÷ƳƍCǣʷ�?���(/̰ÔǊǂȞC 2001

ūų)�ł�̰2001ūų,��?�ú 1�ź!>ţȸǎǶƘƁ̮ŊƱº̯) 2009ūų6

(.ūŪĘ¤1Ȫ̮̭̯).ưŤēCƦ�̰Ɇ̀̀²Cʻ3'7!�ē 2̱2/ .ǧĸC

ɐ�!:.(̰ėĝɵȍ�÷Ƴ�?)�@?˂.Ɇ̀�7=@?:..̰ǽł²Ʊ̮R2̯

/̘ŧ,§� ɸ̰ʳɁ,Ɇ̀��?)Õƶ(�+
��!�$' Ṵ́Đ.ɔŘɈ)Ăǧ,̰

�ŞxŖú.ţȸǎ.ɵȍǸȔ�÷Ƴ�?üʎƍ/§
)
�?� 

 

ē 2̱2� �ŞxŖú.ţȸǎ.�ú 1�ź!>ţȸǎǶƘƁ)ŪĘ¤1Ȫ 

��
������
����������


� ��
������	������

������

������

�����

�
���

�����

�����

����

����

����

���� ���� ��
� ���� ���� ���� ���� ��
�

�
�
�
	
�
�
�

��1�����������
���2001
�

���

��"

�""

 �"

��"

#!"

�

�

��"
���

 

 

� +�̰·Öţȸǎ,�
'/̰2001 ūǂȞ(ƘƁ�ɝÐ�'̨
Äţ̮ŖúɈ̯̰ ćǋ

ȸ̮ŖúɈ̯̰ ʖŔȸ̮ɔŘɈ̯̰ ĪȆţ̮ȢǍɈ̯̰ ʗȵȸ̮ɔŘɈ̯.�#̰ƘƁ.¤1

Ȫ�epT)+$'
?./ʗȵȸ.ūŪĘ 1.53̭.7(�?�2001ūǂȞ�=¤1Ȫ�

epT)+$'
?./ 252ţȸǎ� 34ţȸǎ( ǆ̰:¤1Ȫ�̨
./ȩȊȸ̮ ©ˇɈ̯

. 2.32̭( �̰� ʗ̰ȵȸ̮ ɔŘɈ .̯ 1.53̭ Ď̰śȸ̮ ȢǍɈ .̯ 1.29̭�ɹ
'
?�

Èţȸǎ. 87̭,�!? 218 ţȸǎ/hG^TƖ˼(�>̰Ȧ,Ĕǐţ̮ĪÒɈ̯(̱

12.93̭)ĪŨ+hG^T)+$'�>̰Īȸȸ̮©ˇɈ̯.̱6.31̭̰ƻÐȸ̮ĪÒɈ̯

.̱6.02̭̰ćǋȸ̮ŖúɈ̯.̱5.59̭̰çśǎ̮̪ÆśɈ̯.̱5.23̭�ɹ
'
?� 

� ē 2̱3/̰Ǌ˿�.ŪĘ¤1ȪCMAP(ɐ�!:.(�?��ŞxŖú,��?ƘƁ

.ŪĘ¤1Ȫ/̱1.05̭)+$'�>̰ėĝɵȍ/ʧ˜¾Ą,�?�6!̰ɔŘɈ.ţȸ

ǎ/�ŞxŖúÍ(/¤1Ȫ�̨
̮ɽʕ�ș
ţȸǎ̯ţȸǎ�ĩ�̰å�Şţ/¤1

Ȫ�̱0.004̭+�=̰252ţȸǎ.�#( 35¦̰ɔŘţ/̱0.37̭( 62¦,¦ʅ��=

@'
?�ɔŘɈÍ(¤1Ȫ�̨
ţȸǎ/Ɉë;�ɩėæ,ĩ�̰ĪÒɈ(/ɔŘɈ)

̌Ƥ�?�Ȇţ;ɡȵţ ©̰¢ţ, 6̰! ń̰ŜɈ̰̪ ÆśɈ(/�Ɉ,̐Ƥ�?˰Ĝţ̰

ǅƹţ̰ƉŤƉţ̰ʌŕȸ+*(̨�+$'
?�ȢǍɈ(/ȢǍţĆ˘.Ďśȸ̰ʜ̈
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ȸ̰ɃĜȸ(¤1�̨
:..̰Ɉë,+?4*ɵȍȈà�¼Ȗ�'
?ȧȀ����B

@?� 

 

ē 2̱3� �ŞxŖú.ţȸǎ.�ú 1�ź!>ţȸǎǶƘƁ.ūŪĘ¤1Ȫ̮ì¦̲̭̯ 

 

 

2�3� Kn]��klR^J 

� �ŞxŖú.ţȸǎ˿.Ȳȳƍǝš/�ŏǤʊ 1�ź!>ţȸǎÍɼȲȳ	C:),ʳ

ɥ�!� 

� �ŏǤʊ 1�ź!>ţȸǎÍɼȲȳ	/ �̰ţȸǎÍɼȲȳ	Cţȸǎ.ŏǤʊƱ(̆�

!:.( �̰ţȸǎÍɼȲȳ	/ ţ̰ȸǎ)
�ʥƮæĝÍ.ȲȳȈà.ɶǖȲ7Ð�@!

�Ý±º)7?�)�(�?� 

� ƘƁǝšĂǧ̰�ŞxŖú.ţȸǎ.ŏǤʊƱ.ĀʳC 1)�!ġĀ.ÿţȸǎ.ŏǤ

ʊƱ.ÛĀCÿţȸǎ.HIG])�' �̰ŏǤʊ 1�ź!>ţȸǎÍɼȲȳ	,�Ý�̰

�ʵ.ƱŶ,Ŋ�'̰ŏǤʊ 1�ź!>ţȸǎÍɼȲȳC XḭŏǤʊC nḭŏǤʊHIG

]C wi)ʅ�ƨ�'̰ţȸǎÍɼȲȳ.ŪĘ X-)ħà²Ʊ CVCǺ9!� 

� 6! �̰ŏǤʊ 1�ź!>ţȸǎÍɼȲȳ	̰�ĔâʻǘŏǤ�ú	. 2001̶09ū6(.

ūŪĘ¤1ȪCȴ
'̰\yWC 2020ūų̮H32ūų̯6(ƥʳ�̰Ăǧ,ħà²ƱCʳ

ɥ�!� 

� ē 2̱4/Ȳȳƍǝš,Ğ&�ħà²ƱCɐ�!:.(�?�Ȳȳƍǝš/ 2006ū6(
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45ǫ0
(ƥɖ�'
?:.. 2̰006̶08ū,��'ȎŎ� 2̰008ū�̄/ʙũƟĪ¾

Ą(ƥɖ�'
?��.!9̰ìɰ,�ȏ�?)̰ŋǏ,�
':ƀ�,�ŞxŖú.ţ

ȸǎ˿.Ȳȳƍǝš/ƟĪ�'
�)ƋB@?� 

 

ē 2̱4� ħà²Ʊ,Ğ&��ŞxŖú.ţȸǎ.Ȳȳƍǝš̮2001̶20ū̯ 

����
�
������ ����	� ����
�

���	�� ����
� ������ ������ ������ ������
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2�4� Kn]2�klR�'�j���* 

� 2.2,ɐ�!)�> Ȳ̰ȳƍǝš,%
':¤1Ȫ).̀²,˂.Ɇ̀�7=@@0 ţ̰

ȸǎ˿.Ȳȳƍǝš�÷Ƴ�'
�)Õƶ(�?� 

�  �(Ăǧ,̰2001 ūų,��?ŏǤʊ 1 �ź!>ţȸǎÍɼȲȳ̮ŊƱº̯) 2009

ūų6(.ūŪĘ¤1Ȫ̮̭̯).ưŤēCƦ�̰Ɇ̀̀²Cʻ3'7!�ē 2̱5/ .

ǧĸCɐ�!:.(�?�̰ǽł²Ʊ̮R2̯/̘ŧ,§�̰ɸʳɁ,Ɇ̀��?)Õƶ(

�+
��.ē�=/÷Ƴ.üʎƍ/+�̰ē 2̱4)Ăǧ.ɶǖ)+$'
?� 

 

ē 2̱5� �ŞxŖú.ţȸǎ.ŏǤʊ 1�ź!>ţȸǎÍɼȲȳ)ŪĘ¤1Ȫ 

��������
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 ��
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� 2001ūǂȞ(ƘƁ�ɝÐ�'̨
ćǋȸ̮ ŖúɈ̯̰ȩȊȸ̮ ©ˇɈ̯̰ʗȵȸ̮ ɔŘɈ̯̰

āŉȸ̮ɔŘɈ̯.�#̰āŉȸ/¤1Ȫ�ūŪĘ̱13.84̭)Ī��Ȏ˜�'�>̰ćǋ

ȸ)ȩȊȸ/ʙũ.hG^T)+$'
?�ʗȵȸ/ 4.20̭)ģÝ¾Ą,�?�2001ūǂ

Ȟ�=Ī�+¤1)+$'
?./̰Ďśȸ̮ȢǍɈ̯̰ ʜ̈ȸ̮ȢǍɈ̯̰ ʘåȸ̮ȢǍ

Ɉ .̯ 3ţȸ(�> 
̰�@: 5.0̭��.¤1)+$'
?�ćǋȸ,/Īʮǩ+˴äļ

şġ�ɞė�'�>̰Ȃ�ɘ÷Ç,<>˃Ʈ�ˀ�(�?�)�ɼȲȳ̞.̨�,ż̛�

'
?�Ďśȸ̰ʜ̈ȸ/ 2̰001ū�̄,̢̠ƵĈ;ɭňˮĈ+*.Īʮǩ�ǤƘ�Ʒ!

,ˣÐ�'�>̰ɼȲȳ̞.ģÝ,£
ŏǤʊƱ:ĪŨ,ģÝ�'
?�ȩȊȸ;ʘåȸ

/ñȾ;țÜȾ̓Ƙ+*.ɞė�ɼȲȳ̞.¤1,ż̛�'
?)ƋB@?� 

� ¤1Ȫ�ĪŨ,§��'
?āŉȸ/̰�Ü Ǥ.Òɑ,<?�Ɉ2.Ħ�̨.ɖ˓̰

Ĕǐţ/�Ü Ǥ.Ǥʃ�Ƣ,<$'Ī�+XkySCù�'
?�̐ś,�?çśǎ;

~śǎ̰˗Ǥ�ª.ȳŖǎ)
$!ōʮǩ+ȸǎ/�ʬȳǤ�+
!9̰ū�ɵȍȈà�

ʧ˜�'
?ȧȀ�7=@?� 

 

ē 2̱6� �ŞxŖú.ţȸǎ.ŏǤʊ 1�ź!>ţȸǎÍɼȲȳ.ūŪĘ¤1Ȫ̮ì¦̲̭  ̯

 

 

� ē 2̱6/̰Ǌ˿�.ŪĘ¤1ȪCMAP(ɐ�!:.(�?��ŞxŖú.ŪĘ¤1Ȫ

/̱0.18̭)hG^TƖ˼)+$'
?:..̰å�Şţ/¤1Ȫ� 0.19̭( 252 ţȸǎ

.�# 119 ¦)45�˿,¦ʅ�'
?�ɔŘţ/̱0.34̭( 165 ¦(�?�¤1Ȫ�̨
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ţȸǎ̮ɽʕ�ș
ţȸǎ̯/ŖúɈ.ţȸǎ,ĩ
.�Ʉɞ$'
?�ɔŘɈÍ(/

�¦ 10ţȸǎ,ɣɲ˵ţ̮4.90̭̯̰ ̚ƙȸ̮4.87̭̯̰ ʗȵȸ̮4.20̭̯̰ Īǋȸ̮3.48̭̯

. 4ţȸ�Ç$'
?�ĪÒɈ(/ȬȮȸ̰ȶŤȸ̰�˴ȸ̰©¢ţ̰ńŜɈ(/̪Æś

Ɉ)̐Ƥ�?˰Ĝţ̰ǅƹţ̰ƉŤƉţ̰ʌŕȸ+*�̨�+$'
?�ȢǍɈ(/ţȸ

ǎǶƘƁĂǧ̰ȢǍţĆ˘.Ďśȸ̰ʜ̈ȸ̰ɃĜȸ(¤1�̨
:..̰ÈªɁ,ɵȍ

Ȉà�¼Ȗ�'
?ȧȀ����B@?� 

 

��$H G;��
�l_`~�B7�

 

3�1� tkl����l_2`Tb 

� ǭ,̰�ŞxŖú.ţȸǎ˿ǝš.ʬđ)�'ʉ�=@?ȳǤǦˡ.˨
C�ɵȍȈà

ÖţȸǎÍɼȲȳ	. 2ǂḪ̌2001ṵ̄2009ū̯\yWCȴ
'ÒǓCʥ�� 

� �ɵȍȈàÖţȸǎÍɼȲȳ	/ţȸǎÍɼȲȳ̞CȳǤÖ,7!:.( 9̰3SNAÒ̟

.ȳǤÖ 10Ò̟/ţȸǎǶɵȍʳɥ. 6Ò̟,ŊƊ�'
?6� 

�  �' �̰ŞxŖú.ţȸǎ.ȳǤǦˡ.ȦƍC7?!9, Ṵ̄Ɩ 21ūų\yW,<?

Ȧä²Ʊ̮Ŧŕ×ĸC̆�ǦƖǴ(7!�ŞxŖúÈª.ŪĘ,Ŋ�?ǴȪ̯Cţȸǎ�

),ɥÐ�̰�B�' 2ǂȞ˿.ħä.¾ĄC7!̮ʦ 2̱1̶ʦ 2̱6 �̯ 

� 2010ūų.ȳǤÖȦä²ƱC�Ƈ,7?)̰˗ǕǸȳǤ,Ī��Ȧä�'
?./̰ȳ

Ŗǎ̮ȢǍɈ̯̰ Ĭʔȸ̮©ˇɈ̯̰ ˰˗ȸ̮ńŜɈ̯+*(̰ë�Ş.̪Æś̰ńŜɈÍ

ţȸǎ��¦ 20ţȸǎ.�# 14ţȸǎCî9'
?�
�@.ţȸǎ:Ȧä²Ʊ��ƾ

�'�>̰˗ǕȗǤ2.Ȧä�ˣD(
?ȧȀ,�?� 

� ˷şǤ,Ī��Ȧä�'
?./̰ʗȵȸ̮ɔŘɈ̯̰ ćǋȸ̮ŖúɈ̯̰ ɣɲ˵ţ̮ɔ

ŘɈ +̯*( �̰¦ 20ţȸǎ.�#ɔŘɈÍţȸǎ� 6ţȸǎ Ŗ̰úɈÍţȸǎ� 4ţȸ

ǎCî9'
?�˷şǤ2.Ȧä�ˣD(
?./̰ʗȵȸ̰ɣɲ˵ţ̰ʜ̈ȸ̮ȢǍɈ̯

(�?� 

� ŵʶǤ,Ī��Ȧä�'
?./ ç̰śǎ̮ ̪ÆśɈ̯̰ ~śǎ̮ ̪ÆśɈ̯̰ �ǋǎ̮ Ȣ

ǍɈ̯+*(̰�¦ 20ţȸǎ.�#ë�Ş.̪Æś̰ńŜɈÍţȸǎ� 10ţȸǎCî9

'
?�̐ś;ʮǩ�ō�
ţȸǎ�ĩ�̰ÊËş���ʬȳǤ)+$'
?ȧȀ���

�B@?� 

 
                                                        
6 ̮Ȅ 4 9̯3SNAÒ̟,<?ȳǤÖ 10Ò̟)ţȸǎǶɵȍʳɥ. 6Ò̟).ŊƊ/ǭ.)
�>(�?�̮ 93SNA̰�� S �̯˗ǕǸȳǤ	�̮ţȸǎǶɵȍʳɥ̰��ɵ �̯˗ǕǸȳ
Ǥ	̰̮S �̯˷Ǥ	�ʩˡǤ	�̮ɵ �̯˷şǤ	̰̮S �̯ŵʶǤ	�̮ɵ �̯ŵʶǤ	̰̮S �̯̓
ǷxJTxǸ˧Ǥ	�˶ʤx³̇Ǥ	��àȳǤ	�˥˕x˟´Ǥ	�̮ɵ �̯ .�.ȳǤ	̰

̮S �̯ïĦxōĦǤ	�̮ ɵ �̯ïĦxōĦǤ	̰̮ S �̯QybTǤ	�̮ ɵ �̯QybTǤ	�

�!�$' ɢ̰ 3ǭȳǤ,ʸź�?|ˮ.ȳǤ� �̰ .�.ȳǤ	,¦ʅ&�=@'
?
Ȟ,ȄƓ�+�@0+=+
� 
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ʦ 2̱1� ˗ǕǸȳǤȦä²ƱpuKuM̮2009ū.�¦ 20¦C:), 2001ūCʦɐ̯ 
̜¦ ţȸǎă Ȧä²Ʊ̮2001  ̯ Ȧä²Ʊ̮2009  ̯
1¦ ȳŖǎ̮ȢǍɈ̯ 3.69  11.81  
2¦ Ĭʔȸ̮©ˇɈ̯ 8.53  10.46  
3¦ ˰˗ȸ̮ńŜɈ̯ 7.59  9.65  
4¦ ˼śȸ̮̪ÆśɈ̯ 7.86  9.29  
5¦ ŝëȸ̮ńŜɈ̯ 8.41  8.89  
6¦ Ĵśǎ̮ĪÒɈ̯ 7.76  8.33  
7¦ Ɋăȸ̮̪ÆśɈ̯ 7.10  8.15  
8¦ ćȁȸ̮̪ÆśɈ̯ 5.46  8.12  
9¦ ëĪ̉ȸ̮̪ÆśɈ̯ 5.85  8.01  
10¦ ľǣǎ̮̪ÆśɈ̯ 1.08  7.88  
11¦ �əĸȸ̮̪ÆśɈ̯ 5.38  7.74  
12¦ ¡�ȸ̮̪ÆśɈ̯ 4.97  7.72  
13¦ ȿɌȸ̮©ˇɈ̯ 7.68  7.37  
14¦ ʆ˯ȸ̮ńŜɈ̯ 5.98  7.31  
15¦ ˺ǻȸ̮̪ÆśɈ̯ 6.14  7.25  
16¦ Ɇʔǎ̮ȢǍɈ̯ 4.66  7.09  
17¦ ʾĢǎ̮ńŜɈ̯ 3.68  7.07  
18¦ �˿ţ̮ńŜɈ̯ 5.69  7.02  
19¦ ĪŜȸ̮̪ÆśɈ̯ 6.34  6.83  
20¦ ɡȵţ̮ĪÒɈ̯ 5.02  6.81  

 

ʦ 2̱2� ˷şǤȦä²ƱpuKuM̮2009ū.�¦ 20¦C:), 2001ūCʦɐ̯ 
̜¦ ţȸǎă Ȧä²Ʊ̮2001  ̯ Ȧä²Ʊ̮2009  ̯
1¦ ʗȵȸ̮ɔŘɈ̯ 3.99  4.34  
2¦ ćǋȸ̮ŖúɈ̯ 4.66  4.31  
3¦ ɣɲ˵ţ̮ɔŘɈ̯ 2.34  3.10  
4¦ Äţ̮ŖúɈ̯ 3.18  2.95  
5¦ ʜ̈ȸ̮ȢǍɈ̯ 0.98  2.88  
6¦ �wȚȸ̮ńŜɈ̯ 2.28  2.88  
7¦ Ďśȸ̮ȢǍɈ̯ 0.87  2.83  
8¦ Īȸȸ̮©ˇɈ̯ 3.17  2.72  
9¦ ćǸȸ̮ȢǍɈ̯ 3.23  2.67  
10¦ ńʙţ̮ɔŘɈ̯ 2.52  2.62  
11¦ �Śȸ̮©ˇɈ̯ 2.85  2.62  
12¦ ˼ȇȸ̮ȢǍɈ̯ 3.23  2.61  
13¦ ĪȆȸ̮ȢǍɈ̯ 3.48  2.60  
14¦ ǉ¶ţ̮ɔŘɈ̯ 2.88  2.59  
15¦ Ćëţ̮ŖúɈ̯ 2.56  2.56  
16¦ āŉȸ̮ɔŘɈ̯ 4.45  2.42  
17¦ 7;�ȸ̮ɔŘɈ̯ 1.86  2.40  
18¦ ̂Ųţ̮ŖúɈ̯ 2.21  2.39  
19¦ ā˵w˳ȸ̮©ˇɈ̯ 2.90  2.28  
20¦ ƻÐȸ̮ĪÒɈ̯ 2.75  2.26  
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ʦ 2̱3� ŵʶǤȦä²ƱpuKuM̮2009ū.�¦ 20¦C:), 2001ūCʦɐ̯ 
̜¦ ţȸǎă Ȧä²Ʊ̮2001  ̯ Ȧä²Ʊ̮2009  ̯
1¦ çśǎ̮̪ÆśɈ̯ 6.34  11.10  
2¦ ~śǎ̮̪ÆśɈ̯ 9.52  9.78  
3¦ �ǋǎ̮ȢǍɈ̯ 7.77  7.36  
4¦ ʫɫʔǎ̮ńŜɈ̯ 3.79  6.52  
5¦ Ȱɏǎ̮ȢǍɈ̯ 3.73  4.80  
6¦ Ǹ�ǎ̮ȢǍɈ̯ 3.69  4.76  
7¦ Ī�ȸ̮ɔŘɈ̯ 2.07  4.43  
8¦ Ǣʠǎ̮ńŜɈ̯ 4.87  4.22  
9¦ ȳŖǎ̮ȢǍɈ̯ 7.36  4.21  
10¦ Īćǎ̮̪ÆśɈ̯ 4.96  3.90  
11¦ ƻ�żȸ̮ńŜɈ̯ 4.25  3.87  
12¦ ȃ©ʭȸ̮˼ŜɈ̯ 1.16  3.85  
13¦ ľǣǎ̮̪ÆśɈ̯ 3.74  3.55  
14¦ ʆ˯ȸ̮ńŜɈ̯ 3.21  3.53  
15¦ ǐŚǎ̮ɔŘɈ̯ 1.66  3.53  
16¦ īĜȸ̮̪ÆśɈ̯ 2.27  3.38  
17¦ ɮȵȸ̮ɔŘɈ̯ 1.61  3.32  
18¦ ʾĢǎ̮ńŜɈ̯ 3.08  3.29  
19¦ ǻåȸ̮©ˇɈ̯ 1.65  3.22  
20¦ Ŗǻǎ̮ȢǍɈ̯ 1.61  3.21  

 

ʦ 2̱4� ïōĦǤȦä²ƱpuKuM̮2009ū.�¦ 20¦C:), 2001ūCʦɐ̯ 
̜¦ ţȸǎă Ȧä²Ʊ̮2001  ̯ Ȧä²Ʊ̮2009  ̯
1¦ ɔŘţ̮ɔŘɈ̯ 1.96  1.82  
2¦ ƉÅȸ̮ɔŘɈ̯ 1.65  1.74  
3¦ ɬŔȸ̮ɔŘɈ̯ 1.12  1.70  
4¦ ̪Æśţ̮̪ÆśɈ̯ 1.47  1.59  
5¦ Ī˵Ĝţ̮ɔŘɈ̯ 1.72  1.51  
6¦ ńŜţ̮ńŜɈ̯ 1.27  1.37  
7¦ ǂȆȸ̮˼ŜɈ̯ 1.59  1.34  
8¦ ŝŜȸ̮ɔŘɈ̯ 1.05  1.31  
9¦ Ʒńȸ̮ɔŘɈ̯ 1.55  1.30  
10¦ ©�³ţ̮˼ŜɈ̯ 1.21  1.25  
11¦ ȢǍţ̮ȢǍɈ̯ 1.19  1.17  
12¦ ǁƻţ̮ɔŘɈ̯ 1.00  1.16  
13¦ Ŗúţ̮ŖúɈ̯ 1.20  1.15  
14¦ ˰˗ȸ̮ńŜɈ̯ 0.87  1.13  
15¦ Īŝţ̮ɔŘɈ̯ 1.08  1.12  
16¦ �ȼɫţ̮ɔŘɈ̯ 1.05  1.12  
17¦ ̪Ŕţ̮̪ÆśɈ̯ 1.06  1.10  
18¦ �Ŗȸ̮ɔŘɈ̯ 1.17  1.10  
19¦ śñţ̮˼ŜɈ̯ 1.07  1.08  
20¦ ĬŅŲţ̮ɔŘɈ̯ 0.97  1.08  
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ʦ 2̱5� QybTǤȦä²ƱpuKuM̮2009ū.�¦ 20¦C:), 2001ūCʦɐ̯ 
̜¦ ţȸǎă Ȧä²Ʊ̮2001  ̯ Ȧä²Ʊ̮2009  ̯
1¦ ëōĔȸ̮ȢǍɈ̯ 1.89  2.29  
2¦ ÖŲţ̮ĪÒɈ̯ 1.80  1.85  
3¦ ʖŔȸ̮ɔŘɈ̯ 1.36  1.85  
4¦ ķ˵ţ̮©ˇɈ̯ 1.73  1.83  
5¦ ȶŤţ̮ĪÒɈ̯ 1.36  1.61  
6¦ ë̃ʣǎ̮ȢǍɈ̯ 1.33  1.55  
7¦ ʛŐţ̮ɔŘɈ̯ 1.43  1.52  
8¦ ȵŝţ̮ɔŘɈ̯ 1.43  1.49  
9¦ ĭʆţ̮̪ÆśɈ̯ 1.37  1.45  
10¦ ̃ʣţ̮ȢǍɈ̯ 1.15  1.44  
11¦ �āţ̮ȢǍɈ̯ 1.28  1.43  
12¦ ɪǚȸ̮ɔŘɈ̯ 1.05  1.43  
13¦ ōĔȸ̮ȢǍɈ̯ 1.11  1.43  
14¦ ɮȵȸ̮ɔŘɈ̯ 1.50  1.42  
15¦ Ǹµţ̮ȢǍɈ̯ 1.04  1.42  
16¦ ȢǍţ̮ȢǍɈ̯ 1.32  1.40  
17¦ Ɇʔǎ̮ȢǍɈ̯ 1.03  1.39  
18¦ ńŜţ̮ńŜɈ̯ 1.30  1.35  
19¦ ̡Ģţ̮ɔŘɈ̯ 1.20  1.33  
20¦ īʚţ̮ȢǍɈ̯ 1.07  1.32  

 

ʦ 2̱6�  .�.ȳǤȦä²ƱpuKuM̮2009ū.�¦ 20¦C:), 2001ūCʦɐ̯ 
̜¦ ţȸǎă Ȧä²Ʊ̮2001  ̯ Ȧä²Ʊ̮2009  ̯
1¦ ȩȊȸ̮©ˇɈ̯ 3.04  2.75  
2¦ ʘåȸ̮ȢǍɈ̯ 2.22  2.42  
3¦ �̀ȸ̮ŖúɈ̯ 2.23  2.23  
4¦ Ĕǐţ̮ĪÒɈ̯ 0.70  1.60  
5¦ Ŗǻǎ̮ȢǍɈ̯ 2.18  1.59  
6¦ Řěȸ̮ɔŘɈ̯ 1.61  1.58  
7¦ ǐ�ʔȸ̮̪ÆśɈ̯ 1.25  1.58  
8¦ ĬŅŲţ̮ɔŘɈ̯ 1.29  1.55  
9¦ Īćǎ̮̪ÆśɈ̯ 1.31  1.48  
10¦ ƉŤƉţ̮̪ÆśɈ̯ 1.42  1.42  
11¦ ō˭ţ̮ɔŘɈ̯ 1.52  1.41  
12¦ Ʒ��śȸ̮˼ŜɈ̯ 1.22  1.39  
13¦ �˴ȸ̮ĪÒɈ̯ 1.27  1.38  
14¦ ǁƻţ̮ɔŘɈ̯ 1.43  1.38  
15¦ �īʚţ̮ȢǍɈ̯ 1.36  1.37  
16¦ ɮśţ̮ɔŘɈ̯ 1.43  1.36  
17¦ Ŗúţ̮ŖúɈ̯ 1.28  1.34  
18¦ ľʆȸ̮ɔŘɈ̯ 1.28  1.34  
19¦ ǹŝȸ̮ȢǍɈ̯ 1.37  1.32  
20¦ ëĪ̉ȸ̮̪ÆśɈ̯ 1.17  1.31  

 

� ïōĦǤ,Ȧä�'
?ţȸǎ/ɔŘɈ.ţȸǎ�4)D*(̰�¦ 20 ţȸǎ.�#

11ţȸǎCî9'
?�ïōĦǤ2.Ȧä�ˣD(
?./ɬŔȸ̮ ɔŘɈ̯̰ ƉÅȸ̮ ɔ

ŘɈ̯̰ Ʒńȸ̮ɔŘɈ̯+*(�?� 

� QybTǤ,Ī��Ȧä�'
?./̰ëōĔȸ̮ȢǍɈ̯̰ ÖŲţ̮ĪÒɈ̯̰ ʖŔȸ
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̮ɔŘɈ̯+*(̰�¦ 20ţȸǎ.�#ȢǍɈÍţȸǎ� 9ţȸǎ̰ɔŘɈÍţȸǎ� 6

ţȸǎCî9'
?� 

�  .�.ȳǤ,Ī��Ȧä�'
?./̰ȩȊȸ̮©ˇɈ̯̰ ʘåȸ̮ȢǍɈ̯̰ �̀ȸ

̮ŖúɈ̯+*̰ñȾCƝ�?ţȸǎ(�?� 

 

3�2� Kn]���MO�b| 

� ǭ,̰ȳǤǦˡ.ħà̮˨
̯CÚĐĂǧ.ơǨCȴ
'ơƱä�̰ .ħäC7!�

ʳȏƸȂ/��(�?� 

 

( )
100

2

2

×
−
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Z

ij

SS
SD � ̮2̱4̯ 

 

� �@/̰SiZ) SjZ. 2%.RIE.š. 2�CĀʳ�̰º� 0̶1.˿,+?<� 2(Û

>̮ hG^T.RIECʉ�+
ġĀ Ò̰ĸ.ǆĪº/ 2)+?!9̯̰ ˑ̐)�'ry]

Cø$!:.(�?��@,<>RIE(ʦɐ�@! 2%.ÒŤǦˡ.˚�)˩��̭(

ʦɐ�@?�:#AD˚�@0˚
4* SD/ō�+ƱĹ)+?� 

 

ʦ 2̱7� 2001̶09ū.ȳǤǦˡ.ħàȪ�¦ 20¦̮ì¦̲̭̯ 
̜¦ ţȸǎă ħàȪ̮SD  ̯
1¦ Ĕǐţ̮ĪÒɈ̯ 41.2 
2¦ Ďśȸ̮ȢǍɈ̯ 31.2 
3¦ āŉȸ̮ɔŘɈ̯ 30.1 
4¦ ʜ̈ȸ̮ȢǍɈ̯ 30.0 
5¦ ȳŖǎ̮ȢǍɈ̯ 27.6 
6¦ ǋĜȸ̮ńŜɈ̯ 27.3 
7¦ ~śǎ̮̪ÆśɈ̯ 25.5 
8¦ çśǎ̮̪ÆśɈ̯ 21.1 
9¦ �ǋǎ̮ȢǍɈ̯ 16.6 
10¦ Īćǎ̮̪ÆśɈ̯ 15.8 
11¦ ¡}˳ţ̮©ˇɈ̯ 15.7 
12¦ ĀƉţ̮ȢǍɈ̯ 15.5 
13¦ Ƃʓȸ̮ȢǍɈ̯ 14.9 
14¦ ɣɲ˵ţ̮ɔŘɈ̯ 14.7 
15¦ ľǣǎ̮̪ÆśɈ̯ 14.5 
16¦ ɬŔȸ̮ɔŘɈ̯ 13.5 
17¦ ȆĮǋȸ̮ȢǍɈ̯ 13.5 
18¦ ŪȲȸ̮ŖúɈ̯ 13.4 
19¦ ĪÑȅȸ̮ɔŘɈ̯ 13.3 
20¦ ʑǑţ̮ĪÒɈ̯ 13.2 
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� ʦ 2̱8� 2001ū) 2009ū.ȳǤÖRIE.ħä̮ì¦̲̭̯ 

C=L

N;?C= Q/= 3M=
�$�+$

=
����=


���C

=

"90 ����� ��� ����	 ��� ��� ���� ���
 ���� ���

!.D ��� ���� ���� �	�� ���� ���� ����� ���� ����

�)D ���� ��� ��
�
 ��� ��� ��	 �	�� ��� ���

KSD ��� ���� �
�� ����� ���� ���� ����� ���	 ����

C-8 ����� ���� ���� ����� ��� ��� ��� ��� ���

7#D ���� ���� ���� ����� ���� ��
 ��	 ��� ���

�.8 ����� ��� ���	 ��
�
 ��� ��� ��� ���� ���

�.8 ����� ��� ���� ���� ��� ��� ����� ���� ���

�78 ���� ��� ��� ����	 ��� ��� 	�	 ��
 ���

%�8 ��	�
 ��
 ���� ����� ��� ���� ���� �	�� ���

��O0 ���
 ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��
 ���

�50 �	�� ���	 ����� ���� ��	 ��� 	�� ��
 ���

4JD �
�� ���� ��� ��� ��� ��	 ��� ����� ���

EGP0 ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

'<8 ��
 ���� ���� �	�� ���� ���� ����� ���� ����

F,D ���� ��� ���� ��	�� ��� ��� 
�� ��� ���

A&7D �
�� ��
 ���� ��	�	 ���� ��� ��� 	�� ���

1BD ���� ���� ��	�� ���	 ��� 	�	 	�	 ��� ��	

%�@D ���� ��� ��	�� ���� ��
 ��	 	�
 ��� ���

I:0 ���� ��� ����� ���� ��� ��� 
�� ��
 ���

62���

�BCH

*(L>R

T ���

��BCH

 

̮Ȅ̯10̭��Cɽʕ̰̱10̭��CȜʕ(ɐ�'
?� 

 

� ��(/̰2001̶09ū,��?ȳǤǦˡ.ħàCơƱä�!� 

� �ŞxŖúÈª.ȳǤǦˡ.ħàȪ/ 2001̶09ū( 2.61̭)+$'�> Ǧ̰ˡħä�¼

Ȗ�'
?)ƋB@?�6! �̰ŞxŖú. 252ţȸǎ.�# 2̰001̶09ū.ħàȪ� 10̭

Cˎ�'
?./ 4̰2ţȸǎ(�?�ʦ 2̱7/ .�#.�¦ 20¦Cɐ�!:.(�?�

6!̰�@=ţȸǎ.ţȸǎÍɼȲȳ̞.ȳǤÖRIE.ħäC7!.�ʦ 2̱8(�?�
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?ƮŲQybTȲȳʊ2.Rc](�?)
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� ħà�Ī�
 4ţȸ,/̰ĪÒKm`uĪÒşġ̮Ĕǐţ̯̰ Qu]qy�Şşġ̮Ďś

ȸ, 2003ūˣÐ̯̰ ȵ˘~ʝʩʢşġāŉşġ̮ āŉȸ̯̰ V_yUiOuXLW�ŞȢǍ

şġ ŉ̰ĤcFrj�ŞƷşġ̮ ʜ̈ȸ, 2001ū�̄ˣÐ )̯
$!Īʮǩşġ�ɞė�

'
?�)�=̰�@=Īʮǩşġ.ǤȀ,ȳǤǦˡ/:#AD.�)̰ƘƁ;Ȳȳ,:

Ī��ż̛�@'
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3�3� $H G;0)�l_`~��b| 

� ǭ,̰ÿǂȞ,��?ÿţȸǎ)�ŞxŖúÈª̮ÿţȸǎ.Āʳ�=ɥÐ̯).ȳǤ

Ǧˡ.˨
,%
'ÒǓ�?�6�̰�ŞxŖúÈª.ȳǤǦˡCē 2̱7,ɐ�!�2009
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� 17.4̭(�?�2ǂȞCǴ˔�?) ŵ̰ʶǤ)ïĦxōĦǤ.RIE/§�¾Ą,�>̰
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�� 4*; ����� �4+ ���	�

�� 3F+ ����
 ���+ ����


	� ��)+ ����� E�2+ ��
��

� </+ ��	�
 0�+ ���	�
�� #�+ ��	
� 4*; �����
��� A�+ ��
�� ,8; �����

��� ���+ ����� 0=+ �����

��� !69+ ���
� 09+ �����

��� %�+ ����� B'+ ���	�

��� 0=+ ����� ��)+ ��	�


��� #@+ ����� .$+ ���	�

��� C(; ����� �"+ �����

�	� H&+ ����	 !69+ �����

�
� 09+ ���
	 :�; �����

��� ?>; ����� �5+ ����	
��� 1(+ ���	� 7�+ ���	�  
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����q�����

 

� �.ɟ(/�ŞxŖú. 252ţȸǎ,��?ėĝɵȍ.ȧȀC̰ƘƁxȲȳƍǝš)ȳ

ǤǦˡǝš�=ÒǓ�!�ƘƁǝš)Ȳȳƍǝš/45Ă�<�+à�C�'�>̰�ʊ

/ˢà�'
?�)�B�?�ŋǏɁ,/̰ƘƁǝš:Ȳȳƍǝš:ƟĪ¾ĄCɐ�)Ò

Ǔ�'
?�̰�@/\yW÷̎Ǌ˿�.ūŪĘħäȪC .66�ȏǊ˿,­ȴ�'


?!9( ÷̰̎Ǌ˿�.ħà�Ī�
) .ż̛��ȏ,:öǀ�@'�6�!9(�?�

Ǎƴ,:ɐ�!<�,̰÷̎Ǌ˿�,�
'̰
�%�.ţȸǎ(ɵȍ.Ī�+à���

>̰:�<>ǯɎ+�ȏCʉ�?.(�@0̰�.Ȟ,ȄƓ�?ƈʬ��?"A�� 

� �ŞxŖú,��?ȳǤǦˡ.ħä/ō�
� �̰. 10ūː=�.˿,ȳǤǦˡ�Ī�

�ħä�'
?ţȸǎ(/̰˷şǤC�Ƈ)�? 2ǭȳǤ�=QybTǤ2.˓ƨ�ȳǤ

Ǧˡ.ħäCŹ�ſƞ��'
?ȧȀ����B@?� 

� �Đ/ÚĐ)È�Ă�ÒǓC\yW.ɨĒCħ�'ÒǓ�!�̰ɔŘ 1Ɉ)ʪƱɈ(.

ÒǓ,��?ǽłɁ+˨
)�' ɔ̰ŘɈ,/ÈĝCɦ˖�?ʥƮŲ�ĺĖ�?.,Ŋ�̰

�ŞxŖú(/ÈĝCɦ˖�?ʥƮŲ�ĺĖ�+
�)���=@?�:$):̰ɔŘɈ

:å�Şţ)ɔŘţ. 2%.Ʈ�ơł˰ţC:$'�> ÿ̰əėĝƮɤCʥ$'
��(̰

ÿʥƮŲ.˿.ƅĲ+̀²�Ʈɤ,ż̛C:!=�'
?)ʉ�=@?��Đ\yWCƟ

Ÿ�!Ȩ
. 1%)�'˧ŞØ.üʎƍ���=@?�ɔŘɈ.<�+ÿʥƮŲ.ƅĲ+

̀²�̰˧ŞØ(ƟĪ�@?!9̰Ʈɤ˥č/�=,̑��+?�:�@+
����+

�=̰Ɉsfr(/+�̰:$)Ů
ɨĒ(ȳǤƮɤ;ƘƁÒ˱Cʉ�?�)�(�?.

(�@0̰ėĝ¨Ƕ,<>̨
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�ʦ� �ŞxŖúÈţȸǎQuer 
Ɉ ţȸǎ 
Ŗ

ú 
�̀ţ̰ľˮţ̰Ŗúţ̰ʞţ̰̂Ųţ̰�ǒţ̰řĔţ̰Äţ̰˼˽ţ̰Ǘ�ţ̰ʆɓţ̰Ćëţ̰Ŗ

̈ō˵ȵţ̰Ć̂Īśȸ̰ćǋȸ̰�̀ȸ̰ȵŤƺȸ̰ŪȲȸ̰̃ǰȸ 
ɔ

Ř 
å�Şţ̰ɔŘţ̰ĪȤȵţ̰�ȼɫţ̰ɅƸţ̡̰Ģţ̰ȵŝţ̰Ǘŝţ̰Éįţ̰ɣſţ̰Īŝţ̰

ʥǬţ̰ˀÚţ̰�˿ţ̰ō˭ţ̰ɣɲ˵ţ̰ǁƻţ̰Ī˵Ĝţ̰ŁÀţ̰ĬŅŲţ̰ûˇţ̰ɔȆţ̰

��/ţ̰ńʙţ̰Ď̫ţ̰ǉ¶ţ̰7;6ţ̰ɮśţ̰ˬȭŝȸ̰ľʆȸ̰ɪǚȸ̰ƉÅȸ̰̝Ƒȸ̰

Ʒńȸ̰�Ŗȸ̰ɬŔȸ̰ʖŔȸ̰ǸŢȸ̰Řěȸ̰˩ˇȸ̰ōɡȸ̰̚ƙȸ̰ǟŝȸ̰ɣÚȸ̰ǐŚǎ̰

ĪÑȅȸ̰Īǋȸ̰Ůŝȸ̰̣ǁȸ̰Ȍȵȸ̰ɮȵȸ̰ŝŜȸ̰Ī�ȸ̰ˌǎ̰ɔǄȸ̰ʗȵȸ̰7;�

ȸ̰āŉȸ̰�ǵȸ̰ɩ�ȸ 
©

ˇ 
©ˇţ̰ĊȆţ̰̩Ǚţ̰ĩ�ţ̰¡}˳ţ̰ǰ̍ţ̰̪śţ̰ōĜţ̰ķ˵ţ̰ɒğţ̰ā˵w˳ȸ̰

ĞŖȸ̰�Śȸ̰7;�ȸ̰ȩȊȸ̰ǈȵȸ̰Īȸȸ̰ǻåȸ̰ȿɌȸ̰Ĭʔȸ 
˼

Ŝ 
˼Ŝţ̰©�³ţ̰śñţ̰ʽƽţ̰Īǎţ̰ŪƗţ̰ǒȉţ̰Ŋ̤ţ̰ĥŗţ̰�śţ̰ʫȊţ̰̒�

ţ̰ëśñţ̰˼�ȸ̰ǂȆȸ̰ǐŽǑȸ̰ŝǠȸ̰ȃ©ʭȸ̰ōºˇȸ̰©�ȸ̰Ʒ��śȸ 
Ȣ

Ǎ 
ȢǍţ̰É�ţ̰�āţ̰ʛŐţ̰Ǹµţ̰ȫăţ̰Ŗ̪ţ̰ʜǼţ̰ľĕţ̰�īʚţ̰ľĜţ̰̃ʣ

ţ̰īʚţ̰ĀƉţ̰ʆ˳ȸ̰ȫǐȸ̰ë̀ȸ̰˼ȇȸ̰ćǸȸ̰ĪȆȸ̰ʜ̈ȸ̰ëōĔȸ̰ōĔȸ̰

ȳŖą̰̌ǡȸ̰ʫñǎ̰ë̃ʣǎ̰Ƃʓȸ̰Ďśȸ̰ɃĜȸ̰ȷ©ȸ̰Ŗ˰ȸ̰ǹŝȸ̰ʖåȸ̰ȆĮ

ǋȸ̰˺ȸ̰ĩʔǋȸ̰ȒÚȸ̰Ǹ�ǎ̰Ɇʔǎ̰�ǋǎ̰Ŗǻǎ̰Ȱɏǎ̰���>ȸ̰ʘåȸ 
Ī

Ò 
ĪÒţ̰ÖŲţ̰�Ȇţ̰ƻȵţ̰©¢ţ̰ʑǑţ̰Ȇ�ʭţ̰ɡȵţ̰ˀſ̨ȵţ̰Ǒɩţ̰ľ©ţ̰

ˀſĪ˵ţ̰ȶŤţ̰Ĕǐţ̰Ĵśǎ̰ƻÐȸ̰�˴ȸ̰ȬȮȸ 
ń

Ŝ 
ńŜţ̰˰Ĝţ̰ŴŘţ̰ƻëţ̰ōǕţ̰ƻĄţ̰�˿ţ̰ʫ˰ţ̰�1.ţ̰~ʍȸ̨̰ñȸ̰Ĕŉ

ȸ̰ɻȸ̨̰˻ȸ̰Ʒŉȸ̰ʫɫʔǎ̰ǋĜȸ̰ŝëȸ̰˰˗ȸ̰˽ŝȸ̰ʾĢǎ̰Ǣʠǎ̰ʆ˯ȸ̨̰

èɚȸ̰ƻ�żȸ̰�wȚȸ 
̪

Æ

ś 

̪Æśţ̰̪Ŕţ̰ǔŜţ̰̃�ǜţ̰ÐǸţ̰ơŇţ̰ʫ�ʦţ̰ęǸţ̰ʡƫŝÍţ̰ƻʅţ̰ǅƹ

ţ̰̖śţ̰
#��ǋ˵ţ̰ë�%6ţ̰ƉŤƉţ̰ĭʆţ̰ë�Şţ̰¡©ţ̰ĵʔţ̰~śǎ̰ç

śǎ̰�%6ȸ̰˼śȸ̰ȑǸȸ̰ĪŜȸ̰ǐ�ʔȸ̰˺ǻȸ̰ëĪ̉ȸ̰ʌ�ȸ̰�əĸȸ̰ëəĸȸ̰

Ŕ�śȸ̰Īćǎ̰ľǣǎ̰ȚƗÍȸ̰̬˯ȸ̰ČȺȸ̰Ɔ�śȸ̰īĜȸ̰¡�ȸ̰ćȁȸ̰Ɋăȸ̰
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8 � 7� :$������
%<�+'(
'(2;  

 

 

�@�	���

 

� o®ŊßŨx,�ĭ9ÃŗŌĦ 1,ĉă)(�5�5)ƚ½AƋĥ'�%Ǘ�K`VH

SMQD�1,Ǉā�ǒ5"%
=��,K`OYS�ǗÃÆAǋŸÅ,�ŕş)ĸƷ*

Ë�=�'&ÃÆ,ĐƂ¯ƌąAĚ»�:�'
�ěŲ'�%ǗŖÂ�&*�Ŗ �%


=� 

� �,�ÃÆĸƷ��ŕş�(���*Ǉ�=đĺ*-Í�,đĺ�Ɖ�;>=�Ǘīū

&-Ġî,mƵƖ�,Í�A¦7=Ƶ�Ɩ�*ŅŠ�=�§!Ǘâ{Ã'��Ã,ÃŘ�

ìA�İ�ǗƵ�Ū�*��=Ĥǆ9ŇƨFT^Gb'ÛĔ*Ǉ��=�Ƭǌ�*#
%

�İ�=�'&ÃÆ,ĸƷAčĘ�Ǘpý,ÃÆ1,äĪAÿ=�'AŠş'�=� 

� īū&- 2#,�İAƖ"�ſıAżq�=�ŭ 1-Ǘ¡ƿkéÃÆ,ë¢ŜĬ¥y&

,À�ƤĲ*:=Ƶ�RbPA�İ��ſı&	=���&-Ǘũæë
:/¡kéë&

��àĶƊ�(,ë¢ŜĬ*â{�%
=,�Ǘ'
�ÃŘş�ì'Ǘ�,ĕŪ*#
%

ƉÜ�=�ŭ 2*Ǘ¡kéë�,ŜdÑ¥y&,À�ƤĲRbPA�İ�ǗÃÆ�',ģ

ǆo®'Îǆo®,ŀŕ'�,�¶A�İ�=��;*ǗŜdÑ�,j)Ƶ�mƵČľ'

�,Ë AƤ2ǗƵ��;6�ÃÆĸƷAġ;�*�=��>;,�İ�;Ǘ¡ƿkéÃ

Æ,ÃÆĸƷ��ŕş*)"%
=,�(��Aġ;�*�=� 

 
�@%<�+
:$2;�

 

� Ĩ�*Ǘ¡ƿkéÃÆ*
�=Ƶ�ĸƷ'�%ǗětđÖǀë&	=¡kéë'ũæë

1,Ƶ�Ɩ�*#
%�İ�:����&-À�ƤĲ,RbPAś
%Ǘ2000 ñ' 2010

ñ',ŀƯ�;Ǘ�,žñË *8ťŠ�=� 

 

2.1� %�+,���%�+,�
:$9
'46!- 

� ¿ 3�1-Ǘ2010ñÀ�ƤĲ*Ç$
�Ǘë¢ŜĬ�,àĶƊ*¦7=¡kéë1,Ƶ�

Ɗ,ŀŕAÉ<��Ã¿*Ƙŧ��8,&	=�Ƶ�Ɗŀŕ� 10ǔAƫ�=ÃÆ-c}ş

)ǀëÁ'6)�>=�'�Í
�¿A6='Ǘ¡kéÃÆǗŰƥÃÆ�;,Ƶ�Ɗ�Í

�ǗǀëÁAúĊ�%
=�'�@�=�ņAŋ"�å®ŤfǇë*

%8ǗàĶƊ,

3.9ǔ�¡kéë*Ƶ��%
=� 

� ¿ 3�2-ũæë1,Ƶ�Ɗ,â{Ã�ì&	=�9-<ũæÃÆ�;,Ƶ�Ɗ�Í
�Ǘ

ŰýÃÆ�;8ß)�)
Ƶ�Ɗ�
=�'�6%'>=� 



 28 

¿ 3�1� àĶƊ,�!¡kéë1,Ƶ�Ɗ�¦7=ŀŕ,ÃŘş�ìǕ2010ñǖ 

 
Ǖ�ċǖǕĴǖĠīƁƞO`PbǕœ*�'@<,)
ǈ<ufµ�ǖ 

 

¿ 3�2� àĶƊ,�!ũæë1,Ƶ�Ɗ�¦7=ŀŕ,ÃŘş�ìǕ2010ñǖ 

 
� ¿ 3�3
:/¿ 3�4-Ǘ�>�>¡ké'ũæë1,Ƶ�Ɗŀŕ, 2000ñ�; 2010ñ

1,Ë A¿ŧ��8,&	=�¿ 3�3A6='ǗnŵÃÆ9ƻƩƾ&-¡kéë1,Ƶ

�Ɗŀŕ�Ŋß�%
=,*Ý�%ǗŰƥÃÆ&-Ê��%
=�¿ 3�4A6='ǗÕ�a

ŶãÃÆ9ŷçë&,ũæë1,Ƶ�Ɗŀŕ�Ŋß�%
=cğ&Ǘ¡kéÃÆ9|ƩŤǗ

ŒīŤ)(,ŀƯşƻğ&ũæë1Ƶ��=o,�´�Ê�%
=�'�@�=� 

 



 29 

¿ 3�3� àĶƊ,�!¡kéë1,Ƶ�Ɗ�¦7=ŀŕ,Ë Ǖ2000ǘ10ñǖ 

 
 

¿ 3�4� àĶƊ,�!ũæë1,Ƶ�Ɗ�¦7=ŀŕ,Ë Ǖ2000ǘ10ñǖ 

 
 

2.2� >#������!1 

ļ*ǗƵ�Ɗŀŕ'Ƶ�Ƭǌ',Ǉ�A6%6:��cƐ*Ǘ	=ƍŃ}�;r,ƍŃ

}1,Ƶ�Ɗŀŕ-Ǘ�,���ƍŃ}5&,Ƭǌ�ƻ�)=3(Þ��)=��>-Ǘ

â{Ã�;��Ã5&,Ƭǌ�Ï��)=3(Ƭǌ,ďĎ�Ï��)=�7'Ɖ�;>=�

Ƶ�*:=Ĥǆ,Ňƨ9Ū�,ƧƓAƉ�>.Ǘ�,�'-ÙĢ*Źÿ&�= ?�� 
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¿ 3�5� ë¢ŜĬ�',¡kéë1,Ƶ�Ɗŀŕ'¡kéë5&,Ƭǌ',Ǉ�Ǖ2010ñǖ 

 

Ǖ�ċǖŮƊ~Ċ�¿ 3�68µ�� 

 

¿ 3�6� ë¢ŜĬ�',ũæë1,Ƶ�Ɗŀŕ'ũæë5&,Ƭǌ',Ǉ�Ǖ2010ñǖ 

 
 

¿ 3�5
:/¿ 3�6-Ǘ2010ñ,À�ƤĲRbPAś
%Ėŝ��Ǘ¡kéë
:/ũ

æë�>�>*
�=Ǘâ{ëŜĬ�',ùƟë1,Ƶ�ŕ'ùƟë5&,Ƭǌ*Ǉ�=

Ĝì¿&	=��>;A6='ǗƬǌ�Ï��)=*���"%Ƶ�Ɗŕ�ĄŎ*Ǘ«ŀ

�ş*Ŋß�=Ǉ�*	=�'���=� 

�,�'AcƐ �='Ǘ¡kéë1,Ƶ�ƊŀŕA RǗ¡kéë5&,ƬǌA D'�

='�ǗhƊ,Ǉ�-ļ,:�*Ƙ��'�&�=� 
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 Ǖ1ǖ 

� §!Ƭǌ D�Ï��)=3(«ŀ�ş*Ƶ�Ɗŕ R�Þ��)=Ǉ�AƘ�%
=��

 ��'�-Öĝ&	<Ǘ��Ï�
3(�}ş*Ƶ�Ɗŕ�Ï��)<Ǘ��Ï��)

=3( D*Ý�= R,Ë ŕ�Ï��)=Ǖ#5<Ƭǌ�����:�*)=ǖ��>-

ÃÆǆo®Ū�,�İ*:��@>=�ǁ�\R^�Ǖ��.ÏªǗ2001ůA©őǖ,œ

Ľ)JbN&	='Ɖ�=�'8&�=� 

� p¼,�İ&-Ǘ�>AÝĝËė�%Ǘ 

 Ǖ2ǖ 

'
�ËúA��e&ǗÀ�ƤĲ,RbPA�"�Ƅú¼í�İAƖ
ǗV][bP&	=�

'�AĕÖ���� ��İÝƦ�;ë��;,Ƶ�'Ǘë1,Ƶ�Ɗĝ� 50ouf,ƍŃ

}Aǉ
��5�Ƭǌ D*-ǗRbP¬ÿ,ÙĢ��;ƍŃ}üċǆ,šƄƬǌAś
�� 

� Ƙ 3�1*¡kéë1,Ƶ�Ɗŀŕ*Ǉ�=ǁ�\R^,V][bPĕƞAƖ"�ſıAǗƘ

3�2*-µ��ũæë,ĕƞſıAĞŘ�=�
�>,ƤĲñ,ĕƞV][bP8 t��£�

*Ï��ǗƁƞş*ĩć)�')"%
=�5�\R^�},Ƽ´ôAŧ�łÖ�ĝ8ǒ�Ǘ

Ƣġ��	=\R^&	='Ɖ�=�'�&�=��;*¿ 3�5
:/¿ 3�6*-ǗƘ 3�1


:/Ƙ 3�2*ŧ� 2010ñ,RbPAś
�V][bPAś
�ħƄAĜì¿*ǁ+%Ė
%


=��>A6%8Ǘ\R^�Ŗ×,RbP*:�	%-5"%
=�'���= ?�� 

�%Ǘĕƞ��V][bP,ñļË *ťŠ�='Ǘ�,Ë ǃ-3B,@��&	=�Ǘ�

'��'8*Ê��%
=ĹÐ�ƣ6¬>=�§!Ǘ�, 10ñǆ,¡kéë1,Ƶ�ĸƷ,

Ë '�%-ǗŀƯşƱÈ1,ûǏ��Ê��%ƻğ1,ûǏ�-Ŋß�%
='
��¶�

	=�'*)=��>-�3(,¿ 3�5,ſı'8Ğ´�=�Ƙ 3�2*ŧ�ũæë8Ǘµ�:

�)ĕŪA�%
=�§!ƱÈ1,ûǏ�-Ê��%ƻğ1,ûǏ��Ŋß�%
=� 

 

Ƙ 3�1� ǁ�\R^,V][bPĕƞſıǕ¡kéëǖ 

����� α �t�� log β �t�� ����

�

���	

2000� 2.90 11.23 11.78 14.71 0.65
2005� 2.93 11.72 11.86 15.28 0.67
2010� 2.96 11.91 11.93 15.47 0.68  

Ǖ�ċǖŮƊ~Ċ�Ƙ 3�28µ�� 

 

Ƙ 3�2� ǁ�\R^,V][bPĕƞſıǕũæëǖ 

����� α �t�� log β �t�� ����

�

���	

2000� 1.55 14.40 7.39 24.55 0.70
2005� 1.57 15.28 7.40 25.69 0.73
2010� 1.61 16.00 7.47 26.57 0.75  

R =
b

Da

logR = logb �a logD
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� � �Ǘũæë,V][bP�9�,��,8,-Ǘ¡kéë,�>'-�)<Ş)"%


=�¡kéë'ŀ2='ũæë,ĕƞſı&-�,�8�,�8Þ��)"%
=�#5<¡

kéë'ŀ2='Ǘũæë-ò
Ŵ¾�;Ƶ�ƊAǋ7=��	<Ǘ)
�#Ƭǌ�ƻ�)"

%8�,��ŀƯşƔ!*�
'
��'&	?�� 

 

�@%�+, 
:$���
=,2;�

 

� ļ*ƜǂA¡ƿké�;¡kéë�*ƀ"%�İAƂ�=���&-ǗÀ�ƤĲ,ÞÃ

ÆƁƞǕŜdÑ¥y,ǋƞRbPǖAś
%Ǘë�,Ƶ�ĸƷAē=�'*�=�-�7

*ģǆo®1'Îǆo®,ÃŘş�ì*ťŠ�%Ǘ¡kéë�,ǀëĸƷA�İ�=�ļ*Ǘ

À�ƤĲ,RbP�;Ǘë�â{Ɗ,Ƶ�mƵČľ�;6�ǀëĸƷ*#
%ƉÜ�=� 

 

3.1� 5�*"
0?�&�)?�&
!-���
%�+,
:$2; 

 

¿ 3�7-Ǘ2010ñ*
�=¡kéë�,ŜdÑ�',Îǆo®*Ý�=ģǆo®,ŀŕ

ǕģÎǆo®ŀŕǖAǗÉ<��Ã¿&Ƙŧ��8,&	=�ģÎǆo®ŀŕ� 100ǔA

ƫ�=ÃÆ-ģǆ,o®�Îǆ,o®:<8Í
Ã¢Ǘ§!ģǆ*o�ǋ5=ºĶaĶ�

ÃÆ'�%,ąĵAĐ"%
='Ɖ�=�'�&�=�ƴ* 100ǔAf¼=ÃÆ-ǗÎǆ

o®,3��Í
{ÔÃPEY,ÃÆ&	='Ɖ�;>=� 

�%�,¿A6='ǗÞ�Ǒ¸ư9Þ��;ǅ²*��%,Àƺ 3±Ƅń
)(&ŀŕ

� 200ǔAƫ�=)(ǗJRńƄAiā'�%ģÎǆo®ŀŕ�ǒ�)"%
=ĹÐ�ƝÜ

&�=��,cğǗÞ�¡¢9�ïƙ¢,Į�*	=åń
,Ã¢)(&-z�)=�¶

�ƝÜ&�=�5�ǗêĶÃÆ)(Îǆo®,ß)
Ã¢&-ǗķŬ*ģÎǆo®ŀŕ�

ǒ�)"%
=�8	=� 

!)6* 2010ñĤŐ&ǗģÎǆŀŕ�Ĩ8ǒ
o® 50oue,ÃÆ-Þ�¡¢ƙōŜ

Ǖ8,493.0ǔǖǗĨ8z
ÃÆ-�ïƙ¢�#�° 1dŠǕ21.3ǔǖ&	"�� 

¿ 3�8-Ǘµ��¡kéë�,ŜdÑ�',Ǘ2000ñ�; 2010ñ, 10ñǆ*
�=ģ

Îǆo®ŀŕ,Ë AÃ¿*ŧ��8,&	=�Ƒ�ŏ
ÃÆ-ǗģÎǆo®ŀŕ�ǒ�

)"�ÃÆǗ#5<�, 10ñǆ&ºĶaĶ�ÃÆ'�%,ąĵ�ø5<Ǘ{ÔÃ'�%,

ąĵ�÷5"�ÃÆ'6)��'�&�Ǘ«Ý*Ƒ,ƕ
ÃÆ-Ǘ{ÔÃ'�%,ąĵ�

ø�)<ǗºĶaĶ�ÃÆ'�%,ąĵ�÷5"�ÃÆ&	='Ɖ�;>=� 

�>A6='Ǘ�}ş)�¶'�%-ǗÞ�¡¢)(ǀāƿ&-ģÎǆo®ŀŕ�Ŋß
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¿ 3�7� ¡kéë,ŜdÑ�ģÎǆo®ŀŕǕ2010ñǖ 
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¿ 3�9� ¡kéë,ģǆo®'Îǆo®,ǁāǕ2000ñǗ2005ñǗ2010ñǖ 

 

Ǖ�ċǖŮƊ~Ċ� 
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3)�8ş2�Ñ�Ű<:96
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«)»â(­"	�ªĹĮĆ�ÀřŻľ)ř¹%»þ=Ħ394)$ƷĪÙŃ(*ªĹĮ
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«�%)?LSBXīƅ5Į¼�ĕ@Eï�)»ä=êö�9�%(6 #ƷīƅƜ5ï

�Ɯ)�ķŃ
!�pŃ'�ĭ5÷¤.)�8ş2(!'�9�%��Ŭ%'9��)Ʀ

(Ʒª«��%�#ü�'fş2=Á��9684ÿ¶)ªýŮĨp=�Ľ�9�%��

ĺŃ�%ũ�7:9��)6
(ƷªĹĮĆ�Ůp*ªĹŶĞ)£ư$�9)��Ʒ�)

Àř(�	#*ŮĨpTOS$)»äêö5�:(4%"�þř)»þ'&)�8ş2�

%#4ƛŴ$�9� 

� �)6
'Ķĩ=ƞ2Ʒďŕ$*aÉWħŦWÅ�)Ż 9Ň=ÀƄ%�#ƷŇ�)?L

SBXīƅƜ(!	#)¹ƜŃ'�ē%ũ¿=��9� 

 
�D"+�8&�� �!3>B�

 

2.1� #6���!� 

� *�3(ƷaÉWÅ�WħŦ)ƙƗÒŇ�?LSBXīƅƜ)ĚĿ=ŝe�9�ďŕ$

Ľ	9HXF*ƷƇį?LSBXÐ)�ƙƗÒŇ�?LSBXīƅţŻ�$�9��:*Ʒ

Āď)?LSBXƪŢ)ĚŴ=Ō���Ť�?LSBXţŻ�)ċŞīƅ)
�ƷļęƘ

ƠƷģĻƘƠƷƕƍƘƠƵ���Ů½ĽƊ)2ƶ(!	#Ʒ?LSBXő�WƙƗÒŇ�

(?LSBXīƅƜ=òŻ��4)$�9�ċüĴ$*Ʒ1990 ÏÓ
7 2011 ÏÓ1$)

òŻz��Ų�:#	9�Ʒďŕ¬ŗăĲ(�	#*Ʒ2011ÏÓ)HXFć¹zƵďđ*

ŇģŠĬŻŚ)šĕ
7òŻ�9Ƙ�=ƷŇģŠĬŻŚ)ŅƏ)l,ķ%©ģŠĬŻŚ)
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l,ķ
7òŻ�#	9ƶ%' #	9���$ďŕ$*Ʒ1990 ÏÓ
7 2010 ÏÓ1$

)HXF=Ľ	#�ē�9� 

 

2.2� 8&��� �!3>B���.9 

� ¨ 4�1*ƷaÉWħŦWÅ�)Ż 9Ň�:�:)Ʒ1990ÏÓ
7 2010ÏÓ1$)?L

SBXīƅƜ)òŏ=CRN(��4)$�9��:=ŵ9%1�Ň(6 #?LSBX

īƅƜ�³��ŀ'9�%�<
9�t�+Ʒċ4?LSBXīƅƜ)²	ŎÆŇƵ2010

ÏÓ$ 678 PJƺPFWDQXSƶ%ċ4Ã'	oƆŇƵ�ÏÓ$ 100 PJƶ%$*ƷÏƢ)

īƅƜ$ 6yi[)Ë��9�1�ƷÏÓ(6 #°���9�%4ŵ#�:9�t�+
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� ¨ 4�2*ƷŎÆŇ)ƘƠ�?LSBXīƅƜ)òŏ=Ō��CRN$�9��:=ŵ9
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LSBXīƅƜ*
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¨ 4�2� ŎÆŇ)?LSBXīƅƜ)òŏ� � � ¨ 4�3� 2010ÏÓ)Ň�ƘƠ�?LSBXīƅƜ 
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���)UXTVGĈť% 45Óť%)Ƣ)Ƭœ=Ħ3Ʒ�:= 2y�9�%$ŔªDKw

ù�ŻŚ$�9��)6
(Û7:�ŔªDKwù*ƷƑÍ)DKwù%�Ĝ( 0% 1%
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Z�ƶ%ċ4Â�'ƟÈŇƵ39 GJƸłZ�ƶ$*»( 5yi[)ơ���9�¨ 4�7)U
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